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 حساس و مهم با رويكرد پدافند غيرعامل زيرساخت هاي حياتي،

 (مطالعه موردي تهران بزرگ)
 ٧، سعيد زماني٦، پرويز جباري٥عيسي خدابنده

 
  ١٤٠١بهار ،  ٦٠ شماره هم،نوزد سال فصلنامه مديريت فرهنگي مطهر،

 
 

 چكيده
دفاع غيرعامل به عنوان يكي از مؤثرترين روش هاي دفاع در مقابل تهديدات شناخته شده است. پژوهش 
حاضر در زمره تحقيقات كاربردي، به شماررفته و درصدد استخراج تهديدات انسان ساخت پايه و آسيب 

حوزه تعريف هاي موجود در شهر تهران در برابر تهديدات و ارائه راهكارهاي كاهش آسيب پذيري در 
شده طرح مي باشد. در اين مسير از روش هاي اسنادي (كتابخانه اي)، پرسش نامه (كمي)، جهت 

 –ارزيابانه (تحليل محتوا  –گردآوري اطلاعات استفاده گرديد. روش تحقيق پايان نامه حاضر تحليلي 
به  GISرم افزار و ن IHWPنمونه موردي) مي باشد. جهت تجزيه و تحليل آسيب پذيري نيز از منطق 

عنوان ابزار پردازش اطلاعات انتخاب و جهت استخراج تهديد انسان ساخت پايه شهر تهران نيز از روش 
AHP  مانند: دسترسي به مراكز درماني، عرض  شاخص ١٦استفاده گرديد. دراين پژوهش با استفاده از

عيتي، دسترسي به مراكز آتش نشاني، خيابان، فاصله از مراكز نظامي، فاصله از بافت فرسوده، تراكم جم
ميانگين مساحت قطعات و ...كه براساس نرم افزارها مورد محاسبه قرار گرفت. نتايج پژوهش نشان مي 

درصد  ٢٤.٥٤درصد قطعات شهر در برابر تهاجم هوايي از آسيب پذيري خيلي پايين،  ٢٩.٨٣دهد كه 
درصد قطعات از آسيب پذيري خيلي بالا برخوردار  ٨.٩٧درصد بالا و  ١٥.٩٦درصد متوسط،  ٤٢.٨٦پايين، 

هستند و شمال شرق و شمال غرب از آسيب پذيري بالاتري نسبت به ساير قسمت هاي شهر برخوردار 
 است و آسيب پذيري با حركت از شمال به جنوب شهر كاسته مي شود.

  ، AHP ،IHWP،GISهاي انسان ساخت پايه، آسيب هاي شهرها، روش كلمات كليدي:

 زيرساخت ها، پدافند غيرعامل و تهران بزرگ.

                                                 
 حسين(ع)، تهران، ايرانعلمي دانشگاه افسري و تربيت پاسداري امام عضو هيات

 علمي دانشگاه افسري و تربيت پاسداري امام حسين(ع)، تهران، ايرانعضو هيات ٦
 علمي دانشگاه افسري و تربيت پاسداري امام حسين(ع)، تهران، ايرانعضو هيات ٧
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 مقدمه
تهران، بزرگترين شهر ايران است كه با اختلاف بسيار بالا، قطب  اقتصاد ، جمعيت، فرهنگ و نيز منشاء 

كيلومتر  ٧٣٠بزرگ ترين فعاليت هاي اجتماعي، مذهبي، سياسي وملي است. اين شهر با وسعت حدود 
در  ٩٠ميليون نفر را در سال  ١١الي  ٩ميليون و جمعيت شناوري بين  ٨.٨مربع جمعيت ثابتي حدود 

 ) :١٣٨٤٤١(مومني، خودجاي داده است .

 مراكز ثقلبا توجه به حجم بالاي سرمايه گذاري و استقرار بسياري از تأسيسات و و كلان شهرها شهرها 
 تهديدات انسان ساختها ساكن هستند، در صورت بروز  آناطراف تر جمعيت زيادي كه در  و از همه مهم

، صدمات جنگي شامل تركيبي از كلان شهرهاشوند. در  دچار صدمات مالي و جاني قابل توجهي مي
ها و  ها، شبكه راه ها و ساختمان هاي كالبدي و اختلال در عملكرد عناصر شهري است. انهدام سازه ويرانه

ها، خطوط ارتباطي تلفن، برق، آب، گاز و ... از آن جمله  خازن آب، نيروگاهها، تأسيسات اساسي م دسترسي
ترين نقاط سكونتگاهي، در معرض بيشترين خطرات  شهرها به عنوان پرتراكمكلانهستند. در اين ميان، 

 ).٤٦:١٣٩٠(حسيني و همكاران،و تهديدات انساني و طبيعي قرار دارند 
اي جنگ و برخوردهاي نظامي را تجربه كرده و كمتر سرزميني از در طول تاريخ،  بشر همواره صحنه ه

اين آفت مصون مانده است، با پيشرفت علمي و فني در صنعت نظامي و گسترش صحنه نبرد به سر تا 
سر كشورهاي درگير، تمام مراكز جمعيتي در معرض آثار ناشي از جنگ قرار گرفته اند. تاكنون هيچ گونه 

مصوبات جهاني نتوانسته از گسترش دامنه جنگ به شهرها و مراكز سكونت گاهي مقررات بين المللي و 
 ).١٦:١٣٩١،زاده يعراقو  فرزاد شام( و غيرنظامي جلوگيري كند

دفاع غيرعامل به عنوان بستر توسعه پايدار و يكي از مؤثرترين و پايدارترين روش هاي دفاع در برابر 
شهري را شامل مي شود. اين نوع دفاع پنج هدف  تهديدات محسوب و عرصه هاي مختلف فضاهاي

محوري شامل افزايش بازدارندگي، كاهش آسيب پذيري، تداوم فعاليت هاي ضروري، ارتقاء پايداري ملي 
 ).٣:١٣٩٢و تسهيل مديريت بحران در مقابل تهديدات نظامي را دنبال مي نمايد (غضنفري،

سيار بالا، قطب  اقتصاد ، جمعيت، فرهنگ و نيز منشاء تهران، بزرگترين شهر ايران است كه با اختلاف ب
كيلومتر  ٧٣٠بزرگ ترين فعاليت هاي اجتماعي، مذهبي، سياسي وملي است. اين شهر با وسعت حدود 

در  ٩٠ميليون نفر را در سال  ١١الي  ٩ميليون و جمعيت شناوري بين  ٨.٨مربع جمعيت ثابتي حدود 
 گرفته آن در تصميمات همه است كه متمركز نظام ) تهران يك٤١:١٣٨٤خودجاي داده است .(مومني ،

 همه شود، مي ختم تهران به ارتباطي هاي شبكه همه شود، مي داده تهران در منابع تخصيص. شود مي
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ن بزرگ به عنوان نمونه موردي است كه اين نشان دهنده اهميت تهرا تهران به كشور سطح در ها نگاه
 است.

، مديريت دفاعي شهر تهران را متزلزل ١٣٦٧از جمله موشكباران تهران در سال در دوران دفاع مقدس، 
نمود كه به دنبال آن مديريت دفاعي كشور، متزلزل گرديد. با سپري شدن دوران دفاع مقدس ايران، هنوز 

 )٥:١٣٩٢(اباذرلو،بي دفاع بودن خود را در حوزه زيرساخت هاي حساس و حياتي نشان داد است.
 ژ

 ژوهشري پنظمباني 
پذيري شهرها به شكل، فرم، ساختار و شبكه ارتباطي و عوامل مرتبط با آن مانند شكل قطعات،  آسيب

ها شامل ها مربوط است. و در صورت وقوع تهديدات آسيب ها و شكل هندسي راه كاربري پراكندگي
ها با مطالعه كاربري شود.ها و جريان رفت و آمد در شبكه ارتباطي را شامل مي كالبد قطعات و كاربري

-هاي آسيبتوان قسمتها و با مطالعه شبكه ارتباطي ميها و اهميت كاربريتوان ناسازگاري كاربريمي
  (١٨:٢٠٠٨ , Holly ,Shulman) پذير در زمان تخليه را مشخص نمود

  پدافند غير عامل
مانند: تروريسم، خرابكاري،  "ساخت عمدي مخاطرات انسان"باشد،  آنچه موضوع پدافند غيرعامل مي

 باشد. آتش زني عمدي و ... مي

عنوان اقدامات احتياطي و غيرمسلحانه كه پيش از  راستا، اقدامات پدافند غيرعامل به درهمين
تواند با كمترين رود، ميكار ميگرانه بهكنشهاي موردنظر با رويكرد پيشوقوع تهديد در حوزه

  اثر نمايد. دهاي تهديد را مهار و تا حدودي بيميزان صرف هزينه، آثار و پيام

داند كه اي ميرا مجموعه اقدامات غيرمسلحانه :، پدافند غيرعامل"مجمع تشخيص مصلحت نظام"
هاي ضروري، ارتقاي پايداري ملي و پذيري، تداوم فعاليتموجب افزايش بازدارندگي، كاهش آسيب

كانون انديشه راهبردي سازمان (شود اقدامهاي نظامي دشمن ميتسهيل مديريت بحران در مقابل تهديدها و 

 ).٤١: ١٩١٠پدافند غيرعامل، 

 "پدافند غيرعامل"(فرمايند: مي ١٣٩١در همين خصوص در هفتم آبان ماه سال  "مقام معظم رهبري"
كند. معنايش اين است كه ولو دشمن سازي بدن انسان است. از درون ما را مصون مي مثل مصونيت

هاجمي هم بكند و زحمتي هم بكشد و ضرب و زوري هم بزند، اثري نخواهد كرد. اين پدافند غيرعامل ت
اش اين است. ببينيد چقدر مهم است كه ما اين حالت را در كل پيكره كشور و جامعه در نتيجه

را وجود بياوريم. كاري كنيم كه همت ما فقط مصروف به اين نباشد كه دشمن  دستگاههاي مختلف به
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وجود  منصرف كنيم يا براي مقابله خودمان را آماده بكنيم. نه، كاري كنيم كه ما مصونيت در خودمان به
كند. بنابراين، اين مسئله، مسئله بسيار مهمي است كه بياوريم. اين با پدافند غيرعامل تحقق پيدا مي

 )٤: ١٣٩٣سازمان پدافند غيرعامل كشور، ( "بايستي راه بيفتد
-بر رويدادهاي گذشته پيرامون تهديدهاي مهم سايبري متوجه كشورهاي منطقه غرب آسيا ميا مروري ب

پدافند غيرعامل در  ملاحظاتسازي توان به ضرورت تحقق سخنان مقام معظم رهبري درخصوص پياده
  .كشور پي برد و مهم حساس ،حياتياماكن هاي زيرساخت

 از چه و بحث صنعتي در چه امنيتي مسائل در مهمي بسيار تأثير سايبري گذشته حملات هايسال در
 فاضلاب SCADA   Data٨ شبكه   ٢٠٠٠ در سال مثلا. اند داشته انرژي كنندگان تأمين ديدگاه
 )١٨-٢٠١٨:١,Zhang, Wang, Xiang ( .گرفت قرار هاي استراليا مورد حمله ايالت از يكي شهري

 اماكن حياتي، حساس و مهم
ها كه حيات اجتماعي كشور منوط به كاركرد اي از زيرساختمجموعه  و مهم حساس ، حياتي اماكن  

مخاطره افتادن امنيت  ل در اين كاركرد احتمال بهلاصورت ايجاد وقفه و يا اخت صحيح آنها است و در
  ,Doytsher )٢٠١٦: ١١(دارد ملي كشور وجود 

تأسيسات و تجهيزات موجود در آن بوده هاي اخير، بخش زيادي از تهديدات متوجه شهر و در جنگ
است. بر اساس دكترين نظامي آمريكا و اغلب كشورهاي دنيا توجه ويژهاي به بحث جنگ در نواحي 

شوند. نواحي و مناطق شهري مراكز قدرت تلقي شده و شهري گرديده و نيروها به اين منظور تربيت مي
ترين مناطق درگيري در ترين و معمولز عمدههاي ارتش آمريكا، نواحي شهري اخصوص در آموزشبه

هاي اخير در پاناما، سومالي، كوزوو و بوسني همانند رويشود. پيشبيني ميي آنها پيشهاي آيندهجنگ
. هستند هاي بارزي از وجود و چگونگي درگيرها در مناطق شهري حضور در افغانستان، نمونه

)(Stephen,٢٠٠٧  

شوند. فرماندهان جنگي، شهرها مراكز ثقل و منابع قدرت ملي قلمداد شده و مينظر  همواره ازنقطه
ونقل و ارتباطات، نقاط كليدي توسعه، عنوان مراكز جمعيتي، قطبهاي حملشهرها مناطقي هستند كه به

كنند عاتي، محل استقرار مراكز دولتي و مخازن ثروت نقش ايفا ميلاهاي اطصنعت، اقتصاد و سامانه
  )٦٠:٦٠دي نياموح(

چنانچه در جنگ ظالمانه عربستان عليه سوريه و گروه تكفيري داعش عليه سوريه و جنگ ليبي شهرها و 
نظرفيزيكي هدفهاي ثابت و  گذشته از اينكه شهرها از .اندتأسيسات درون آنها مورد تهاجم قرار گرفته

                                                 
٨  Supervisory Control and Data Acquisition  
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عنوان هدف قرارداد، عوامل ديگري نيز بهتوان آنها را بزرگي هستند كه حتي از فاصله دور به آساني مي
 ):١٣٨٤٥١بوالحسني،(:عنوان هدف نظامي نقش دارند كه مهمترين آنها عبارتند ازانگيزه در انتخاب شهرها به

گيري سياسي، اداري و نظامي در شهرها محل تجمع نيروي انساني بوده و بيشتر مراكز تصميم )الف
 .شهرها مستقر هستند

معيشتي، نقش پشتيباني بسيار مؤثري در هدايت  شهرها با برخورداري از امكانات و خدمات رفاهي و )ب
 .و اداره جنگها دارند

هاي مادي و فرهنگي كشورها در شهرها قرار دارند. تخريب و يا توجهي از سرمايهبخش قابل )ج 
دليل شهرها به .كندتقويت ميهاي مادي را در نيروي مهاجم ها، انگيزهدستيابي به اين سرمايه

همين  به .شوندعنوان الگوي پايداري و يا تسلط بر منطقه تفسير ميبرخورداري از بدنه دفاعي، هميشه به
  .رودشمار ميدليل تسلط بر شهرها، شاخصي براي توجيه جايگاه نظامي و اقتدار عملياتي به

هاي روستايي خود هستند، كرانهاي و پسمنطقهي ارتباطي و كانون انسجام عنوان حلقهشهرها به) ه
بدين ترتيب شهرها اغلب هدف اصلي تهديدات و درگيري نظامي بوده و پيوسته بايد فشارهاي ناشي از 

 .جنگ را تحمل نمايند

 پيشينه تحقيق
هايي مانند نام و شماره ساختمان و جنس و تعداد طبقات آن، حياط  )، داده٢٠٠٨( "و ديگران مينامي"

ها تا خيابان و همچنين اطلاعات معابر مانند نام، طول و  ساختمان و جنس و ارتفاع آن و فاصله ساختمان
و تحليل  تجزيه  GISدر محيط  آوري كرده جمع در شهر كوبه ژاپن را رو عرض خيابان و نيز عرض پياده

 ).٢٠٠٨,Minami et al( اند كرده
پذيري  سازي آسيب اي با عنوان مدل ) مقاله١٣٩٠( "رهاكبر ستا عبدالحميد مهدي نژاد نوري و علي"

 تهران) با ٦(مطالعه موردي منطقه  GISو  AHPهاي شهري در برابر تهديدات با استفاده از  محيط

 تحليل روش با و تهيه پذير آسيب از عناصر فهرستي دلفي روش از استفاده با غيرعامل، پدافند رويكرد

 بندي پهنه جغرافيايي، نقشه اطلاعات سيستم از استفاده با و نمودهگذاري  ارزش مراتبي سلسله

 )٦٨:١٣٩٠مهدي نژاد نوري و ستاره،( اند نموده تهيه پذيري آسيب
ارزيابي آسيب پذيري شهري ناشي از حملات هوايي: ناحيه يك از ") در مقاله ١٣٩١( "عزيزي و برنافر"

حملات هوايي به شهرا را به عنوان يك استرتژي مرسوم در جنگ هاي اخير  "شهر تهران ١١منطقه 
را توصيه شناخته و تدوين راهكارهايي جهت كاهش آسيب پذيري با استفاده از اصول پدافند غيرعامل 

آسيب پذيري  AHPدرصد بلوك هاي محدوده مورد مطالعه با استفاده از  ٩٢.٤مي كنند. در اين تحقيق 
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 ). ١٢٧:١٣٩١(عزيزي و برنافر،نمتوسط به بالا دارند 
پذيري شهر با استفاده از  اي تحت عنوان بررسي آسيب )، در مقاله٢٠١٠( "اسماعيل شيعه و همكاران"

شهرداري تهران با استفاده از  ٦مطالعه موردي منطقه  -GISتبي معكوس و روش تحليل سلسله مرا
پذيري منطقه شش در  هايي چون شتاب بيشينه منطقه، تراكم ساختماني و جمعيتي، غيره آسيب شاخص

هايي كه داراي تراكمهاي دهد كه محدودهنتايج مقاله نشان مياست مقابل زلزله را مشخص كرده 
ها و درجه بالا، كيفيت ابنيه پايين، فاصله زياد تا مراكز امدادي نسبت به ساير قطعهساختماني و جمعيتي 

اند. همچنين با حركت از سمت شمال منطقه پذيري بالايي آوردهاند، امتياز آسيبمحصوريت بيشتري بوده
 ).٣:٢٠١٠شيعه و همكاران،(شود. پذيري بافت افزوده ميبه طرف جنوب، به ميزان آسيب

هايي مانند  پذيري ناشي از زلزله شاخص )، براي مشخص كردن ميزان آسيب٢٠١١( "راشد و ويكس"
ها، حداكثر هزينه بازسازي  ها، بزرگراه ها، خدمات فوريت پزشكي، بيمارستان حداقل عملكرد پل

 Rashed and( سازي كرده است. مدل GISافزار  و نرم AHPها و غيره و با روش  ساختمان

Weeks,٢٠١١:٥٤٧( 

 پذيري شهر با رويكرد دفاع غيرعامل سازي آسيب نامه كارشناسي ارشد به مدل )، در پايان١٣٩٢( "اباذرلو"
گيري از  عنوان نمونه موردي بوده پرداخته است در اين تحقيق با بهره شهر تهران به ٦كه منطقه 

به مراكز درماني و معيارهايي چون تراكم جمعيت، تراكم ساختماني، درجه محصوريت، دسترسي 
ها بالا  ها و غيره با استفاده از روش فازي ممداني به اين نتيجه رسيده كه هر چه ميزان تراكم پناهگاه

پذيري افزوده  ها مناسب نباشد بر ميزان آسيب باشد و درجه محصوريت بيشتر باشد و وضعيت دسترسي
 ).٢١:١٣٩٢(اباذرلو،شود  مي

تحليل خسارت شريان هاي حياتي با در نظر گرفتن اثرات  "در مقاله )، ١٣٩٣( "اسكندري و همكاران"
بعد معرفي شريان هاي آب و برق با استفاده از دو مدل  ١٣٩٣در سال  "وابستگي بر اثر حملات هدفمند

سناريو براي ارزيابي آسيب پذيري و ريسك اين شريان ها احصاء شده  ٢٤٠تئوري گراف و مدل لئونتيف 
يوهاي تك متغيره سناريو انفجار در تصفيه خانه و در بين سناريوهاي تركيبي انفجار دو كه در بين سنار

 )١٩:١٣٩٣(اسكندري و همكاران،تصفيه خانه و پست برق بيشترين احتمال وقوع را دارد 
ارزشيابي ريسك حملات تروريستي به تأسيسات "اي تحت عنوان و درمطالعه )،٢٠١٣( "ميلازو و ماچيو"

توسط در ايتاليا انجام شده است، كه بيشتر  "هاي حمل و نقل در مناطق شهريسيستم شيميايي و
 )٢٠١٣:٣٧,Millazzo and Maschio( هاي حمل و نقل مواد خطرناك را مد نظر داردسيستم
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 برابر در شهرها پذيري آسيب ارزيابي ")، در مقاله اي با عنوان ١٣٩٤( "اباذرلو و همكاران"
 تراكم، دسترسي، هاي شاخص  ،IHWPاز روش  استفاده با ")سبزوار شهر موردي مطالعه(موشكباران

 نشان تحقيق نتايج نمود و   را مشخص جنگ شرايط در سبزوار شهر پذيري آسيب ميزان... و كاربري
 و امداد مراكز تا زياد فاصله و بالا ساختماني تراكم با هايي محدوده داراي كه شهر جنوب كه دهد مي

 است برخوردار بيشتري پذيري آسيب امتياز از باشد، مي تهاجم الويت داراي هاي كاربري از كم فاصله
است  برخوردار موشكباران برابر در زيادي پذيري آسيب از سبزوار شهر درصد ٥٨.٩ كه اي گونه به

 .)٥٩:١٣٩٤(اباذرلو،

 آسيب پذيري شهر

و عوامل مرتبط با آن مانند شكل قطعات، آسيب پذيري شهرها به شكل، فرم، ساختار و شبكه ارتباطي 
ها و شكل هندسي راه ها مربوط است. و در صورت  وقوع تهديدات آسيب ها شامل پراكندگي كاربري

كالبد قطعات و كاربري ها و جريان رفت و آمد در شبكه ارتباطي را شامل مي شود. با مطالعه كاربري ها 
هاي توان قسمتبري ها و با مطالعه شبكه ارتباطي ميمي توان ناسازگاري كاربري ها و اهميت كار

 (٢٠٠٨:١٨ ,Miriam & Shulman).پذير در زمان تخليه را مشخص نمود آسيب

 بوده آن در موجود تجهيزات و تأسيسات و شهر متوجه تهديدات از زيادي بخش اخير، هاي جنگ در
 نواحي در جنگ بحث به اي ويژه توجهدنيا  كشورهاي اغلب و آمريكا نظامي دكترين اساس بر. است

 و شده تلقي قدرت مراكز شهري مناطق و نواحي. شوندمي تربيت منظور اين به نيروها و گرديده شهري
 در درگيري مناطق ترين معمول و ترين عمده از شهري نواحي آمريكا، ارتش هاي آموزش در بخصوص

 همانند بوسني و كوزوو سومالي، پاناما، در اخير هايپيشروي. شود مي بيني پيش ها آن ي آينده هاي جنگ
 هستند شهري مناطق در ها درگيري چگونگي و وجود از بارزي هاي نمونه افغانستان، در حضور

)Stephen,٢٠٠٧( . 
 شهرها. شوند مي و شده قلمداد ملي قدرت منابع و ثقل مراكز شهرها جنگي، فرماندهان نظر ازنقطه همواره
توسعه، صنعت،  كليدي نقاط ارتباطات، و ونقل حمل هاي قطب جمعيتي، مراكز عنوان به كه هستند مناطقي
موحدي ( كنند مي ايفا نقش ثروت مخازن و دولتي مراكز استقرار محل اطلاعاتي، هاي سامانه و اقتصاد

  .)٦٠:١٣٨٦نيا،
چنانچه در جنگ ظالمانه عربستان عليه سوريه و گروه تكفيري داعش عليه سوريه و جنگ ليبي شهرها و 

 تأسيسات درون آن ها مورد تهاجم قرار گرفته اند. 
 آساني به دور فاصله از حتي كه هستند بزرگي و ثابت هاي هدف فيزيكي ازنظر شهرها اينكه از گذشته

 نقش نظامي هدف عنوان به شهرها انتخاب در انگيزه عنوان به نيز ديگري عوامل قرارداد، هدف را ها آن توان مي
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 :)٥١:١٣٨٤بوالحسني،( از: اند عبارت ها آن ترين مهم كه دارند

 در نظامي و اداري سياسي، گيري تصميم مراكز بيشتر و بوده انساني نيروي تجمع محل شهرها الف)
 .هستند مستقر شهرها

 هدايت در مؤثري بسيار پشتيباني نقش معيشتي، و رفاهي خدمات و امكانات از برخورداري با شهرها( ب
 .دارند ها جنگ اداره و

 يا و تخريب. دارند قرار شهرها در كشورها فرهنگي و مادي هاي سرمايه از توجهي قابل بخش ج)
 .كند مي تقويت مهاجم نيروي در را مادي هاي انگيزه ها، سرمايه اين به دستيابي

 منطقه بر تسلط يا و پايداري الگوي عنوان به هميشه دفاعي، بدنه از برخورداري دليل به شهرها د)
 به عملياتي اقتدار و نظامي جايگاه توجيه براي شاخصي بر شهرها، تسلط دليل همين به. شوند مي تفسير
 .رود مي شمار
 هستند، خود روستايي هاي كرانه پس و اي منطقه انسجام كانون و ارتباطي ي حلقه عنوان به شهرها) هـ

 از ناشي فشارهاي بايد پيوسته و بوده نظامي درگيري و تهديدات اصلي هدف اغلب شهرها ترتيب بدين
 .نمايند تحمل را جنگ

 ١شكل ها، شهر تهران بعنوان نمونه موردي انتخاب گرديده است. منظور تدقيق بررسي در اين تحقيق به
 موقعيت شهر تهران نمايش داده شده است.به عنوان 

 
 موقعيت شهر تهران بعنوان نمونه موردي -١شكل                                                     

 محاسبه تهديد اصلي شهر تهران 

هاي شهري  شناسي و طراحي محيط ي ملاحظات دفاع غيرعامل در آسيبآگاهي از تهديدات اصلي، پايه
است. هر چيز كه در مقابل امنيت انسان قرار گرفته و امنيت و ثبات انسان را در خطر مي اندازد به عنوان 

 ). ٢٣:١٣٩١(جلالي، مطرح    مي گردد » تهديد«
ازآن تهديدات  الگري اوليه گرديد و پستهديدات محتمل شهر تهران بر اساس معيار تكرار در منابع، غرب
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نفر از خبرگان حوزه  ٥٠ي مورد قضاوت جامعه نمونه كه نامه برآمده از غربالگري اوليه در قالب پرسش
) مشاهده مي ١شهرسازي و پدافند غيرعامل بودند مورد ارزيابي قرار گرفت كه نتايج در جدول شماره (

 گردد.
) مراتبي تحليل سلسله( AHPتوجه تهران بزرگ با استفاده از روش بندي تهديدات انسان ساخت م طبقه

انجام گرديد كه در آن معيارهاي احتمال وقوع تهديد، ميزان اثرگذاري تهديد و سطح تهديد در ارتباط با 
 تهديدات غربال شده مورد ارزيابي قرار گرفت. 

 AHPياز نهايي تهديدات بر اساس روش امت  -١ جدول

 امتياز نهايي

سطح تهديد 

(گستردگي 

 اثرات تهديد)

)٠.٢٣٦( 

احتمال وقوع 

 تهديد

)٠.٢٥١( 

اثرگذاري تهديد 

 (شدت خسارت)

)٠.٥١٢( 

 تهديدات انسان ساخت

 گذاري بمب –تروريستي  ٠.٦٢٧ ٠.٠٩٤ ٠.٢٨٠ ٠.٠٣٩
 نشر مواد سمي –تروريستي  ٠.٣٣٢ ٠.٣٦٦ ٠.٣٠٢ ٠.٠٢٠

 حريق عمدي –تروريستي  ٠.٥٤٧ ٠.١٠٩ ٠.٣٤٥ ٠.٠٢٠
 حمله مسلحانه –تروريستي  ٠.٦٥١ ٠.١٢٧ ٠.٢٢٣ ٠.٠٢٩
 فيزيكي –خرابكاري  ٠.٣٥٩ ٠.١٢٤ ٠.٥١٧ ٠.٠٩٠

 سايبري –خرابكاري  ٠.٢٣٢ ٠.١٨٤ ٠.٥٨٤ ٠.٠٥٥

 آشوب و ناآرامي –امنيتي  ٠.٦٣٧ ٠.١٠٥ ٠.٢٥٨ ٠.١٣٧

 زميني –تهاجم  ٠٢٦٨ ٠.١١٧ ٠.٦١٤ ٠.٢٠٢
 هوايي -تهاجم  ٠.٥٣٧ ٠.٣٦٤ ٠.٠٩٩ ٠.٤٠٨

 
نسبت به ساير تهديدات احتمال وقوع بالاتري دارد  ٠.٤٠٨شده، تهديد تهاجم هوايي با  با توجه به محاسبات انجام

 و بعنوان تهديد مبنا براي محاسبات آسيب پذيري در نظر گرفته خواهد شد.

 محاسبه آسيب پذيري شهر تهران در مقابل تهاجم هوايي

-ها احاطه شده چرا كه محاسبه ميزان آسيبآسيب پذيري توسط ابهامات و عدم قطعيتتخمين قابليت 
پذيري اجازه عضويت به صورت يك طيف پذيري در گذشته با استفاده از مدل بولين به معيارهاي آسيب

كه به اختصار  Inversion Hierarchical Weight Processدهد. به همين از مدلپيوسته را نمي
IHWP ١٣٨٥شود، استفاده شده است. (حبيبي،ده مينامي( 



 

٤٩ 

 

٦٠شماره   
١٤٠١ بهار  

AHP(تركيبي از روش منطق فازي و فرايند تحليل سلسله مراتبي  IHWPمدل 
است كه براي اولين ) ٩

 است. نمودهدكتر كيومرث حبيبي در پايان نامه دكتري خود در دانشگاه تهران استفاده 
پذير در برابر هاي آسيبپهنه هاي انتخاب شده براي مشخص كردنمرحله اول: ارائه شاخص

 تهاجم هوايي

شاخص انتخاب  شانزده، تهاجم هواييبه منظور بررسي ميزان آسيب پذيري محدوده مورد مطالعه در برابر 
 :شده است كه عبارتند از

 شود مي مطرح امدادرساني و تخليه گيري، پناه گريز، هنگام در شاخص اين اهميتها:  راه عرض .
 هرچه. شوند منتقل توانند مي امدادگري هاي گروه توسط مجروحان و بازماندگان از بيشتري حجم زيرا

 .)٢٩:١٣٨٧ همكاران، و حبيبي( شد خواهد كمتر نيز عبوري ترافيك ايجاد امكان باشد، بيشتر معابر عرض
  :شدن بيشتر با درنتيجه و باشد مي معابر بر جمعيتي بار كننده مشخص كه شاخصي تراكم جمعيتي 

 تعداد همچنين. بالعكس و آيد مي پايين وامداد رساني خدمات و گيري پناه سرعت جمعيتي، تراكم
 .دارد وجود بيشتري افراد باختن جان احتمال آن افزايش با كه مختلف قطعات در جمعيت

  انجام ارتباطي هاي شبكه طريق از كه درماني مراكز به دسترسي :درماني مراكز به دسترسي 
 دور با ترتيب اين به. شود مي رساني خدمات و نجات و امداد عمليات به بخشيدن سرعت موجب شود، مي

 شود. مي بيشتر پذيري آسيب احتمال درماني مراكز از شدن
 و باز فضاي شدن خرد علت به پذيري آسيب احتمال ريزدانه قطعات در :قطعات مساحت ميانگين 

 طوركلي به اما رسد؛ مي نظر به بيشتر ها جنگ در گرفتن پناه و گريز براي امن و مفيد فضاي شدن كاسته
 و امدادرساني عمليات ثانياً و يابد مي كاهش انساني تلفات اولاً باشد، تر بزرگ قطعات اندازه چه هر

 )١٠٢:١٣٩١زاده، عراقي و شاد فرزام( گيرد مي انجام بيشتري سهولت با موقت اسكان
 يك عمده مناطق بين سريع ارتباط برقراري ها بزرگراه شبكه :بزرگراهي شبكه به دسترسي 

 مانند اصلي شرياني دسترسي چندين وجود شهر، دسترسي مسيرهاي سازد. تعدد مي فراهم را شهر
 سزايي به تأثير پذيري آسيب ميزان كاهش شهرها بر خروجي و ورودي مناطق در ها بزرگراه و ها آزادراه
 ).٤٦:١٣٩٠ آبادي، عشق(داشت خواهد

 يا زيرگذر صورت به كه هايي آن چه و هستند شهر مبادي در كه هايي آن چه ها، پل :ها پل از فاصله 
 يعني ها آن بردن بين از و برخوردارند بسزايي اهميت از سوارند، ها رودخانه يا ها خيابان روي بر روگذر
 اهميت هدف، خود از راه يك وصل يا قطع گاهي. نظامي انتقالي عملكرد يا مانور قدرت هرگونه بستن

                                                 
٩ Analytic Hierarchy Process 
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 باشند مي ارتباطي هاي شبكه هاي قسمت ترين حساس و پذيرترين آسيب از ها پل. دارد بيشتري
 ).١٧٨:١٣٩٢اباذرلو،(
 امن فضاهايي عنوان به تواندمي شهري سبز و باز فضاهاي :سبز و باز فضاهاي به دسترسي 

 طراحي با .باشد بحران درزمان ها كمك آوري جمع و موقت اسكان امدادرساني، گيري، پناه گريز، جهت
 اوليه زمان در و بحراني محيط پذيريآسيب از زيادي حدود تا توانمي تنهانه فضاها اين هوشمندانه

 بر آوار فروريختن يا و انفجار موج برخورد شده، پرتاب قطعات يا و تركش اصابت واسطه به دشمن حمله
 و زيبا فضاهايي ايجاد با توانمي بلكه نمود جلوگيري دارند حضور هامحيط اين در كه افرادي روي

 از ممكن شكل بهترين به نيز عادي مواقع در فضاها اين كه نحوي به افزود نيز فضاها غناي به متباين
 ).١٣٩١ ،١٤٩ مجتبي، زاده، عراقي و مصطفي شاد، فرزام(باشند برخوردار كارايي

 ها، پادگان شامل فراتر و شهر مقياس در ها ساختمان اين نظامي: هاي محدوده از فاصله 
 ستادي مراكز و غيرنظامي هايفرودگاه ها،آمادگاه تير، ميادين ها،پايگاه ها، قرارگاه ها، سربازخانه
 مناطق و ها پادگان). ٩٥ ،١٣٨٩ حسيني،( هستند انتظامي هاي حوزه و ها كلانتري نيز و مسلح نيروهاي

 به  شهرها حمله هاي هدف ترين اصلي از جنگي تجهيزات و نظامي مؤثر نيروهاي تجمع دليل به نظامي
 ).١٣٩١ ،١٤٩ مجتبي، زاده، عراقي و مصطفي شاد، فرزام(هستند

 امكانات دليل به نشاني آتش هاي ايستگاه به نزديكي :نشاني آتش هاي ايستگاه به دسترسي 
 مانند حساس و بحراني مواقع و غيرمترقبه حوادث موقع در كاربري اين تر سريع رساني خدمات

 حساب به پذيري آسيب كاهش جهت مهم امتيازي ها اين نظاير و لرزه زمين جنگ، سوزي، آتش
 آيد. مي

  شود، مي انجام ارتباطي هاي شبكه طريق از كه درماني مراكز به دسترسي :درماني مراكز به دسترسي 
 مراكز از شدن دور با ترتيب اين به. شود مي رساني خدمات و نجات و امداد عمليات به بخشيدن سرعت موجب
 شود. مي بيشتر پذيري آسيب احتمال درماني

 زمان در كه هستند مراكزي ازجمله بحران مديريت مراكز :بحران مديريت مراكز به دسترسي 
. باشند داشته پذيري آسيب كاهش در مؤثري نقش توانند مي بحران بروز قبل همچنين و بحران
 سازي ذخيره مكان گران، امداد استراحتگاه كوچك، ها بحران در ويژه به ها خانواده موقت اسكان
 در ها پايگاه اين ديگر كاركردهاي از ياب زنده هاي سگ نگهداري محل و مردم اهدايي اجناس
 ).٧:١٣٨٥تهران، بحران مديريت و پيشگيري سازمان( است بحراني شرايط
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 متروي ازجمله ارتباطي هاي شبكه و معابر شهرسازي ازنظر :مترو خطوط به دسترسي 
 هاي كاربري و فضاها ارتباط باعث زيرا شوند مي محسوب شهري اجزاي ترين مهم از شهري درون

 بروز زمان در منطقه پذيري آسيب كاهش باعث مترو به دسترسي. شوند مي يكديگر به شهري
 كمك به نيازمندان اختيار در سرعت به مردمي هاي كمك و رساني وامداد شود مي جنگ مخاطره

 در حتي و جست بهره نيز پناهگاه عنوان به توان مي جنگ مواقع در متروها از همچنين و گيرد قرار
 مهم جلسات تشكيل و جنگ اتاق عنوان به مترو هاي ايستگاه از انگلستان دوم جهاني جنگ زمان

 . )٨٤:١٣٩٢(غضنفري، نمود مي استفاده نيز

 در هاگسل اطراف در زمين حركت كه است جهت ازآن پارامتر اين اهميت: ها گسل از فاصله 
 هايمكان تناسب در تأثيرگذار عوامل ازجمله گسل بنابراين است؛ همراه لرزهزمين با موارد بسياري
 .باشندمي حياتي و حساس مراكز احداث براي موردنظر

 خطرناك هاي¬كاربري از رساني سوخت مراكز و ها بنزين پمپ: سوخت توزيع مراكز از فاصله 
 انفجار صورت در. دارد وجود ها آن انفجار احتمال  حمله، بروز صورت در كه شوند¬مي محسوب

 مراكز بنابراين بود؛ خواهد انفجار اين از ناشي درخطر متر ٢٠٠ تا ١٥٠ شعاع به مساحتي بنزين پمپ
 يك عنوان به بايد بنزين پمپ محوطه. شوند مستقر يادشده شعاع از خارج بايد مهم و حساس  حياتي،
 باشد نول و فاز داراي توأماً نبايد آن برق كننده تأمين كابل و شود گرفته نظر در جداگانه سيستم

 ).١٣٧٩ تهران، ايمني خدمات و نشاني آتش سازمان(

 هستند كه قابل اشتعال، منظور از تأسيسات خطرناك تأسيساتي  :خطرناك تأسيسات از فاصله
 و ها آن بودن خطرناك ميزان صنايع، فعاليت نوع به توجه قابل انفجار، قابل نشر و سمي باشند.با

 . گرفت نظر در صنايع گونهاين براي حريمي است لازم بحراني، شرايط در ها آن گذاريتأثير شعاع

 ) IHWPمعكوس( يسلسله مراتب ليمرحله دوم: ارائه راهبرد تحل
 و رتبه داده ها تياهم نييتع

پذيري يك مكان بر اثر عامل در آسيب هاي مورد بررسي براساس ميزان اهميت هراز شناسايي لايه پس
شوند. سپس معكوس بندي ميرتبه هاي انتخاب شده براساس نظرات كارشناسي، شاخصتهاجم هوايي

با توجه به  يشود. در مدل دلفدرنظر گرفته مي IHWPرتبه هرلايه به عنوان وزن آن لايه در مدل 
 تيمختلف با درجات مختلف اهم يها شاخص ذكر شده در كلاس ١٦افراد متخصص،  ينظرات كارشناس

تهاجم پذيري در مقابل ترين شاخص از نظر اهميت آسيباساس با اهميت نيشوند. بر امي يآن رتبه بند
 .دهدرا به خود اختصاص مي ٠ ترين شاخص عددو كم اهميت ١٦عدد  هوايي
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  يو فروض وزن ده ينظر يمبان نييتع

 شاخص . به عنوان مثال دررديگيقرار م يمورد بررس ييها هيفرض قيشاخص تحق ١٦ يمرحله برا نيا در
فاصله از اماكن نظامي هر چه فاصله از اين مراكز بيشتر باشد درجه آسيب پذيري بخاطر جذاب بودن اين 

 يآمدها يدر كاهش پ يدرماني نقش مهم راكزدسترسي به ممراكز از ديد دشمن، كمتر خواهد بود و يا 
، كم شدن تهاجمآن در هنگام بروز  يعملكردها نيدارند. از عمده تر يو مصنوع يعيحوادث طب يمنف

به  يكيو نزد يو دور يرو دسترس ني. از اباشد يتعداد قربانيان به خاطر دسترسي به مراكز امدادي م
  .دينما يم اديز ايآن را كم  يريپذ بيآس هدرج ي،شهر يمراكز درماني در هنگام بحرانها

شهر تهران  پذيري آسيب تعيين جهت شده بندي طبقه هايشاخص -٢جدول شماره 

 هواييدر برابر تهاجم 

 فروض وزن دهي
معكوس 

 رتبه
 شاخص رتبه

 فاصله از محدوده هاي نظامي ١ ١٦ هرچه فاصله بيشتر= آسيب پذيري كمتر

 فاصله از تأسيسات خطرناك ٢ ١٥ هرچه فاصله بيشتر= آسيب پذيري كمتر

 فاصله از كاربري صنعتي ٣ ١٤ هرچه فاصله بيشتر= آسيب پذيري كمتر

 فاصله از گسل ٤ ١٣ هرچه فاصله بيشتر= آسيب پذيري كمتر

 عرض راه ٥ ١٢ هرچه عرض راه بيشتر= آسيب پذيري كمتر

 تراكم جمعيتي ٦ ١٠ هرچه تراكم كمتر= آسيب پذيري كمتر

 فاصله از مراكز سوخت رساني ٧ ١١ هرچه فاصله بيشتر= آسيب پذيري كمتر

 دسترسي به راه هاي شرياني درجه يك ٨ ٩ كمترهرچه دسترسي بيشتر= آسيب پذيري 

 دسترسي به مترو ٩ ٨ هرچه دسترسي بيشتر= آسيب پذيري كمتر

 فاصله از پل ١٠ ٧ هرچه فاصله بيشتر= آسيب پذيري كمتر

 دسترسي به مراكز آتش نشاني ١١ ٦ هرچه دسترسي بيشتر= آسيب پذيري كمتر

 دسترسي به مراكز مديريت بحران ١٢ ٥ هرچه دسترسي بيشتر= آسيب پذيري كمتر

 دسترسي به مراكز درماني ١٣ ٤ هرچه دسترسي بيشتر= آسيب پذيري كمتر

 دسترسي به فضاهاي باز و سبز ١٤ ٣ هرچه دسترسي بيشتر= آسيب پذيري كمتر

هرچه ميانگين مساحت بيشتر= آسيب پذيري 
 كمتر

 ميانگين مساحت قطعات ١٥ ٢

 فاصله از بافت فرسوده ١٦ ١ پذيري كمترهرچه فاصله بيشتر= آسيب 
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X= متياز اوليه هرشاخصا   

D= امتياز به دست آمده از مدل دلفي   
N= تعداد كلاسهاي هر شاخص   

 )٢()(  

j= امتياز به دست آمده براي طبقه بنديهاي مختلف هرشاخص   
i= طبقه بنديهاي مختلف هرشاخصرقم اختصاص داده شده براي   

شاخص و امتياز آنها آورده شده  بندي هرهاي انتخاب شده همراه با طبقهجداول شاخص -٢ درشكل
بندي ) و اعداد داخل پرانتز طبقهDاست. اعداد داخل پرانتز شاخصها امتياز به دست آمده از مدل دلفي(

امتياز  نهايتباشد. در) ميi( "هرشاخص رقم اختصاص داده شده براي طبقه بنديهاي مختلف"هرشاخص
 مربوط به هر طبقه از شاخصها محاسبه شده است.

 ها نقشه قيمرحله سوم: تلف

 يهاهياز لا كيمربوط به هر  ازاتيامت يهاستون Raster Calculatorبا استفاده از ابزار 
 هيلا ١٦ستون مربوط به  ١٦مجموع  بيترت نيشود. به اجمع مي گريكديشده با  جاديا ياطلاعات
نسبت  يداريپا ايو  يريپذبيرا از نظر آس يهر واحد ساختمان ازياز قطعات امت كي در مورد هر يتاطلاعا
ها در يك مرحله صورت داده يجبر اتي. لازم به ذكر است كه عملندك يواحدها مشخص م ريبه سا

 . رديگ يم
  مطالعهمحدوده مورد  يينها يريپذ بينقشه آس هيته

شامل (خيلي كم، كم، متوسط، زياد و  زيطبقه متما ٥ها در داده يبندبا كلاس ييمرحله نقشه نها نيا در
. به عبارت ديگر امتيازهاي مربوط گردد يفراهم م تهاجم هواييپذيري در مقابل خيلي زياد) از نظر آسيب

 محدودهپذيري سيبجمع و نقشه آها بندي آنهاي طبقهشاخص و كلاس ١٦به هر قطعه ساختماني از 
  توليد شده است. تهاجم هواييدر مقابل 

 "خيلي كم، كم، متوسط، زياد و خيلي زياد " بخش ٥پذيري منطقه در مقابل تهاجم هوايي به نقشه آسيب
پذيري درهر قطعه زمين محدوده نمايش داده شده است. كل پيكسل هاي تقسيم شده كه ميزان آسيب

 .دار شده بوده استپيكسل وزن ٢٦٣٧١٧ GISدوده در محيط نقشه رستري مح
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قطعه زمين تفكيك شده شامل  ٢٦٣٧١٧در نقشه رستري آسيب پذيري شهر تهران در مجموع 
ها درصد پيكسل ٢٩.٨٣قطعه معادل  ٧٨٦٥٦ها و فضاهاي خالي وجود داشته كه از اين تعداد ساختمان

درصد امتياز  ٢٠.٧٠پيكسل معادل  ٥٤٦٠٢درصد امتيازكم،٢٤.٥٤پيكسل معادل  ٦٤٧١٧امتياز خيلي كم، 
درصدامتياز  ٨.٩٧پيكسل معادل  ٢٣٦٦٠پيكسل امتياز زياد و  ١٥.٩٦پيكسل معادل  ٤٢٠٨٦متوسط، 

پذيري قطعات زمين در محدوده ) ميزان آسيب٤اند. جدول شماره (پذيري گرفتهخيلي زياد از نظر آسيب
 دهد.مورد مطالعه را نشان مي

 ميزان آسيب پذيري قطعات و درصد آن در شهر تهران -٤دولج
 درصد تعداد پيكسل ها آسيب پذيري

 ٢٩.٨٣ ٧٨٦٥٦ خيلي كم

 ٢٤.٥٤ ٦٤٧١٣ كم

 ٢٠.٧٠ ٥٤٦٠٢ متوسط

 ١٥.٩٦ ٤٢٠٨٦ زياد

 ٨.٩٧ ٢٣٦٦٠ خيلي زياد

 ١٠٠.٠٠ ٢٦٣٧١٧ جمع

 

 ميزان آسيب پذيري تهران بزرگ در برابر تهاجم هوايي -٣شكل 
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مراحل مدلسازي ميزان آسيب پذيري شهر تهران دربرابر تهاجم هوايي -٤شكل   
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همانطور كه مشاهده مي شود شمال غرب و شمال شرق از آسيب بيشتري برخوردار است. و از شمال به 
زياد هاي جمعيتي بالا، فاصله هايي كه داراي تراكم جنوب از آسيب كاسته مي شود. بديهي است كه قطعه

پذيري بالايي داشته  اند، امتياز آسيب و ... بيشتري بوده تا مراكز درماني و خطوط مترو، عرض راه كمتر
 است.

 گيري نتيجه
پذيري شهر تهران، شانزده شاخص فاصله از مراكز نظامي، مراكز براي مشخص كردن ميزان آسيب

پذيردر مقابل تهاجم هاي ساختماني آسيبها، مراكز سوخت رساني و ...انتخاب شده و قطعهصنعتي، گسل
پذيري شهر تهران در مقابل تهاجم هوايي است. هوايي مشخص شده است. نتيجه اين كار، نقشه آسيب

ها در شمال غرب و شمال شرق تهران نسبت به ساير نقاط آن بيشتر بوده كه آسيب پذيري ساختمان
 شده است:است. به طور كلي از مطالعه حاضر نتايج زير حاصل 

 داشته و از نظر عرض كافي آن هايخيابانهايي كه محدوده، شهر تهرانپذيري با توجه به نقشه آسيب
-از نظر آسيبدر وضعيت بهتري قرار داشته و فاصله و حرايم رعايت شده، دسترسي به مراكز امدادي 

-بندي نقشه آسيببه تقسيم ها با توجهمحدودهپذيري در وضعيت بهتري قرار دارند. به عبارت ديگر اين 
مركز و جنوب شرق محدوده ، هامحدودهاند. اين گرفته "كم"و يا  "خيلي كم"قسمت، رتبه  ٥پذيري به 

 بيشتر است.
نسبت به بقيه  شهر مركز شمالي، مركز جنوبي و جنوب شرق هاي موجود در مركز،ساختمانبه طور كلي 

از پذيري كمتري هستند. با حركت از سمت شمال به جنوب منطقه، محدوده مورد مطالعه داراي آسيب
شمال منطقه نسبت به جنوب آن مركز شود. علت اين امر اين است كه مي كاستهپذيري ميزان آسيب

 باشد. داري معابر با عرض كافي، ساختمانهاي مقاوم و با قدمت كم مي
تماني كم و درجه محصوريت كمتر در بدنه وجود كاربري هاي با مساحت زياد، تراكم جمعيتي و ساخ

پذيري و نتيجه وضعيت بهتر آنها شده است. اين بزرگراهها ها باعث امتياز پايين از نظر آسيببزرگراه
پذيري كمتر بازي خواهند كرد و آسيب وقوع تهديدنقش حياتي را به عنوان شريان حياتي در مواقع بعد از 

  مر امدادرساني بازي خواهند كرد.آنها در اين امر كمك زيادي در ا
 راهكارهاي افزايش كارايي شبكه هاي ارتباطي 

 هاي جمعيتي و ساختماني در بدنه معابر كم عرض جلوگيري شودازافزايش تراكم .١

 هاي معابر اصلي كنارهبه انتقال كاربري درماني  .٢

 بهتر كردن كيفيت ساختمانهاي مرمتي و نوسازي ساختمانهاي مخروبه .٣
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 اي ساختمانهامقاومت سازه افزايش .٤

 طرح تجميع قطعات و بيشتر كردن مساحت ساختمانهاي ساخته شده براي كاهش تراكم ساختماني .٥

باشد. در اطراف اين اماكن حياتي و حساس  رعايت اصول همجواري بين كاربري ها الزامي مي .٦
 بايستي به رعايت اصل همجواري و ايجاد حريم توجه شود.

گاهي، پذيري مراكز سكونت توانند آسيبفضاهاي سبز با گياهان و درختان بلند ميها و  ايجاد محوطه .٧
 را كاهش دهد.

ها، فضاهاي باز و... در اطراف اماكن سكونتي بايد با  هاي عمومي مانند پاركينگفضاها و كاربري .٨
نياز بر اساس مساحت موجود با قابليت تأمين فضاهاي مورد رعايت اصل چند عملكردي بودن فضا و

 يابي گردند. جهت فراهم كردن اسكان موقت و ارائه امكانات امدادرساني، طراحي و مكان

 ١٨و  ١٤توسعه و نوسازي بافت هاي فرسوده موجود به خصوص مناطق  .٩

 نظارت بر افزايش تراكم جمعيتي به شكل مطلوب .١٠

 توسعه كاربري هاي درماني و مراكز آتش نشاني .١١

 ت و بافتهاي متراكمايجاد فضاهاي باز در مراكز محلا .١٢

 حافظ و استفاده از زيرگذر به جاي آنها –حذف پلهاي حافظ، كريمخان و انقلاب .١٣

متري كاربريهاي حياتي از افزايش تراكمهاي ساختماني و جمعيتي جلوگيري شود. البته  ٣٠٥در حريم  .١٤
 .طراحي هوشمندانه اين اقدام، شناسايي آسان و هدف قرار گرفتن آنرا مشكل خواهد كرد

رعايت اصل پراكنده سازي و توجه به خدمات پيش بيني شده در تقسيمات كالبدي منطقه و شهر   .١٥
 است.
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