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 هاي حياتي با رويكرد پدافند غيرعاملتحليل شريان

 (نمونه موردي: انبار نفت شهران) 
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  ١٤٠٠ تابستان، ٥٧ شماره هجدهم، سال فصلنامه مديريت فرهنگي مطهر،
 

 

 چكيده

ما اي هر جامعه به شهاي پايههاي اصلي و چارچوبها جزء بنيانهاي حياتي يا همان زيرساختشريان
درن با ماند. در زندگي آيند كه دربرگيرنده تمامي تأسيسات، خدمات و تسهيلات موردنياز آن جامعهمي

اط جذاب همواره از نقها افزايش وابستگي سريع به اين امكانات، اين نياز روزافزون شده است. شريان
ند كه در ور هستها، مراكز ثقل يك كشحلقه واردن، شريان ٥براي دشمن هستند. اولاً طبق نظريه 

ليت ات و فعاگردد و قادر به ادامه حيصورت انهدام هر يك پيكره و كالبد كشور موردتهاجم فلج مي
اهش ها منجر به كرساني شريانتقاعده، از بين رفتن خدمانخواهد بود. دوماً بر اساس طرح جنگ بي

حقيق تست. نوع ارفاه اجتماعي مردم خواهد شد. هدف از مقاله حاضر، ارزيابي ريسك انبار نفت شهران 
 RAMCAدل موتحليل اطلاعات با استفاده از ارزيابانه و روش تجزيه-كاربردي، روش تحقيق تحليلي

ار ضعيت انبوباشد. فرايند تحليل ) ميحياتي هايتحليل ريسك و مديريت آن براي حفاظت از دارايي(
يسك رپذيري و ارزيابي نفت شهران شامل تعيين ميزان حساسيت دارايي، تهديد شناسي، ارزيابي آسيب

ابيت را بري بيشترين جذ ٣١,٨دهد انبار نفت شهران با كسب امتياز نتايج تحقيق نشان مي باشد.مي
ني ن، آتش زترين تهديد متوجه انبار نفت شهرااسي، محتملدشمن جهت تهاجم دارد. در بخش تهديدشن

ح يز در سطنپذيري در مقابل اين تهديد بسيار بالا و ميزان ريسك آن باشد و ميزان آسيبعمدي مي
 باشد.پذيري ميبسيار بالا بوده و نيازمند ارائه الزامات و ملاحظات براي كاهش آسيب

 RAMCAPپذيري، ريسك، مدل ر نفت شهران، آسيبهاي حياتي، انبا: شريانكلمات كليدي
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 كليات -١

 طرح مسئله -١-١
 يايدر دن ينيشهرنشي بـقـا يكـنـنـدهـنيـيتـعـ يهــاشــاهــرگ يـاتـيحـ يهــاــانيشــر

و  رونديبه كار م يشهر يو خدمات در واحدها لاهاكا عيتوز و ديتول يبـرا هاانيشر ـنايامـروز هستند. 
با  زيمدرن ن ي. در زندگدارد هاانيشر نيكاركرد ا تيو كم تيفيبه ك يبستگ زيدر شهرها ن يزندگ امكان

ي اشبكه رساختيديگر زعبارتيافـزون شده اسـت. به ازين نيا امكانات نيبه ا عيسر يوابستگ شيافزا
و  ديدر تول يو همكار مشاركت آن يـفـهيكـه وظـ يخصوص شتريسـاز و بمستقل، انـسـان اســت

سازمان  فيطبق تعر ن،ي) و همچن٢٠١٠,PCCIP( است ياساس خدمات و كالاهاي يوستهيپ عيتوز
 يهاسيو سرو ساتيتأس ها،شبكه ،ياتيهاي حاضطرار كانادا، زيرساخت طيشرا يآمادگ وي اجتماع تيامن
 ،يمنيا ،لامتيس يگردند، بر رو بيتخر ايكه ا گر منقطع  هستند گريكديمرتبط به  يكيزيو ف لاعاتياط
 ).٢٠٠٨,PSEPC( خواهند گذاشت يو اقتصاد جامعه تأثير جد تيامن

موردنياز  ،يو اسـاسـ يصورت قطعدر جوامع امــروز، به يرساختيز يهاعملكرد مناسب شبكه
كند. از  ديتهد را ياديز يهاجان انسان توانديم ،تنهاييها، بهاز آن هركدام در ختلالياسـت و هرگونه ا

ارتباطات، مخابرات و  ،يرسانو گاز و سوخت نفت ،يدنيبرق، آب آشام يبه شبكه توانيآن جمله م
و  يرسانخدمت يبـرا و مختص به خود دارند يها ساختارهاشبكه ني. هركدام از اكرد اشاره نترنتيا

بر  زين يبحران طيشرا در ني. همچنكنندياستفاده م يمختلفي هـاخدماتشان از روش عيانتقال و توز
از خود  اختلالاتجذب و برطرف كردن  يبرا يهاي مختلفخود، واكنش يساختار يهاتفاوت اساس

 از شوند،يم تردهيچيپ زيكه هر روز ن يطيو رفتارشان در شرا هاشبكه نيشناخت ا ني؛ بنابرادهندينشان م
 .)٣:١٣٩٣(اسكندري و همكاران، برخوردار است يخاص تياهم

و  مراكز ثقلگذاري و استقرار بسياري از تأسيسات و با توجه به حجم بالاي سرمايهشهرها و كلانشهرها 
شوند. توجهي ميدچار صدمات مالي و جاني قابل ساختتهديدات انساندر صورت بروز  هاي حياتيشريان

شامل تركيبي از  هاي حياتيساخت بر روي شريانناشي از تهديدات انسان، صدمات شهرهاكلاندر 
ها و ها، شبكه راهها و ساختمانهاي كالبدي و اختلال در عملكرد عناصر شهري است. انهدام سازهويرانه

ها، خطوط ارتباطي تلفن، برق، آب، گاز و ... از آن جمله ها، تأسيسات اساسي مخازن آب، نيروگاهدسترسي
 ).٤٦:١٣٩٠هستند. (حسيني و همكاران،

هاي جنگ و برخوردهاي نظامي را تجربه كرده و كمتر سرزميني بشر همواره صحنهدر طول تاريخ، 
هنگام وقوع جنگ و بمباران در  ).١٦:١٣٩١زاده، ياز اين آفت مصون مانده است (فرزاد شام و عراق

هاي كالبدي به زمان بسيار كم به علت شدت حملات و ناپايداري عناصر شهري، آسيبشهرها در مدت
تبع آن سبب ايجاد آسيبهاي جاني، مالي و عملكردي و بهداده و سبب ايجاد آسيبگوناگون رخاشكال 

). از عناصر ١٠٣:١٣٨٨،پناه ميحكگردد (هاي اقتصادي و اجتماعي و ازكارافتادن سيستم شهري مي
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تي هاي حياتوان به تأسيسات زيربنايي و شريانپذير كالبدي شهر به هنگام جنگ و بحران ميآسيب
 اشاره نمود.

هاي ويژه، ترين تهديدات شهري در مرحله اول متوجه تأسيسات شهري و زيرساختبنابراين عمومي
كننده آسايش حياتي، حساس و مهم است كه داراي حوزه عملكردي گسترده بوده و عناصر اصلي و تعيين

گيرند كه برداري قرار ميهرهباشد. اين تأسيسات با هزينه بسيار بالا ايجاد و مورد بو آرامش شهر مي
هاي اقتصادي و اجتماعي رساني به شهروندان و زيانها باعث توقف توليد و خدماترساني به آنآسيب

 .)١٣٨٠جايكا،شود (مي
عنوان ساماندهي محيط جغرافيايي و توزيع معقول و هاي حياتي، بهنقش آمايش دفاعي در شريان

ها هاي دفاعي را براي شرياندات است كه حداكثر توان و قابليتمناسب اين اماكن با توجه به تهدي
عنوان بسترساز توسعه پايدار و يكي از مؤثرترين و ). دفاع غيرعامل نيز به٢٦:١٣٨٨سهامي،( دينمافراهم 

هاي مختلف فضاهاي شهري را شامل هاي دفاع در برابر تهديدات محسوب و عرصهپايدارترين روش
پذيري، تداوم دفاع، پنج هدف محوري شامل افزايش بازدارندگي، كاهش آسيبشود و اين نوع مي

هاي ضروري، ارتقاء پايداري ملي و تسهيل مديريت بحران در مقابل تهديدات نظامي را دنبال فعاليت
 ).٣:١٣٩٢نمايد (غضنفري،مي

 تياهم از شده وشهر تهران واقعشمال غرب  مخزن ذخيره سوخت در ١١شهران با  انبار نفت
از  ياريكه بسطوريبه بودههاي سوخت شهر تهران برخوردار و جايگاه عيرساني به صنااي در سوختويژه

 شوند.مي هيانبار نفت تغذ نيبزرگ از ا عياز صنا ياريو بس اريهاي عرضه سوخت در تهران و شهرجايگاه
در  يكه اختلال جد كننديم يريگخودرو اقدام به سوخت ٥٠٠ قهير سطح استان تهران در هر دقد

با توسعه شهر تهران، انبار نفت شهران از سوي ديگر زا باشد. بحران توانديخودروها، م نيا يريگسوخت
 باشد.كه جز تأسيسات خطرزا مي قرارگرفته است يبافت مسكون يكيدر نزد

زندگي بشر هاي مهم كشور است. ي حياتي در زيرساختاطمينان، يك حلقهانرژي ايمن و قابل
 Security Guidelines for the Petroleumامروز، زندگي مبتني بر نفت و مشتقات نفتي است (

Industry,٢٠٠٥.( 

 اهميت و ضرورت مسئله  -٢-١
ها، شهرها و مردم هاي دربرگيرنده صنعت، سازمانهايي هستند كه از شبكههاي حياتي شبكهشريان

كنند. در پي كننده را ايجاد ميجريان از توليد به مصرف روند توزيع و انتقالشوند و يكتشكيل مي
هاي كاترينا و ريتا، بحث هايي مثل بم و ازمير تركيه و طوفانطور زلزلهحملات يازده سپتامبر و همين

هاي حياتي وسعت گرفت و تأكيد بيشتر محققان بر تكنولوژي اطلاعات و بهبود حفاظت از شريان
 ).٢٠٠٦,Duenas et alها بود (عملكرد شريان
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زندگي بشر و كشورها  ؛ وباشدهاي حياتي موردنياز بشر ميترين شريانامروزه مخازن نفتي ازجمله مهم
تحت تأثير آن قرار دارد. براي جلوگيري از عوامل تهديد ازجمله حملات تروريستي، حملات زميني و 

زاده و نظر گرفته شود (جليلي قاضي موشكي به اين تأسيسات، لازم است اقدامات پدافند غيرعامل در
ها بدون در نظر گرفتن مباني پدافند غيرعامل طراحي و اجراشده ). در كشور ما بيشتر طرح١٣٨٧همكاران،

پذير بوده و اغلب اهداف مناسب و جذابي هاي حياتي كشور در برابر تهديدات آسيبرو شرياناست. ازاين
 روند.براي عمليات خرابكارانه به شمار مي

 كند،يروزافــــزون مـواجـه م داتيرا بـا تهدهاي حياتي شريانكه هرروزه  يعيو طب يانسان يخطرها
 اي يستيترور حملات مانندي داتيافـزوده اسـت. تهد هارساختيز نيا شتريهر چه ب شناخت تيبـر اهم

هاي . زيرساختجوامع امروز است شرفتيدر راه توسعه و پ موجود ها ازجمله موانعدر آن يتحركات نظام
هاي شوند. داراييدهي و استمرار فعاليت ميساخت دچار خسارت و قطع سرويسنفت، در اثر سوانح انسان

ها دارند. تري نسبت به تأسيسات دولتي هستند و جذابيت بيشتري براي تروريستنفتي اهداف بسيار نرم
تر و هاي زيرساخت، مخربناشي از ضربه به هر يك از بخشها پيامدهاي اقتصادي و رواني علاوه بر اين

 تر از تخريب تأسيسات نظامي است.وسيع
 ياتيح يهاانينقش مهم شربيش از دوسوم حملات تروريستي معطوف اهداف اقتصادي است و  امروزه
 ياقتصاد و ارزش سويكها با هم از شبكه نيو ارتباط تنگاتنگ ا يجامع بحران شهر تيريمد نديدر فرآ

بدين  .)٢٠٠٧,Lee et al( ميباشها داشته به آن ياژهيكه توجه و شوديباعث م گريد يها از سوآن
ممكن است در صورت آسيب ديدن يك شريان،   پذيرند وميهاي اصلي از يكديگر تأثير شريانترتيب 
هـر جامعه از  ياتيح يهارساختياز زدفاع  ني؛ بنابراهاي ديگر دچار دومينوي خطر گردندشريان
هاي حياتي، مجموعه دفاع غيرعامل در شريانآن جامعه است.  يبقا يكنندهنييتع هايفرضپيش

دارد. الزامات ساخت عمدي در امان نگه ميتمهيداتي است كه چنين مراكزي را در برابر تهديدات انسان
باشد كه بايد براي آن ي ميهاي حياتآمايش با رويكرد پدافند غيرعامل تنها ضامن نجات شريان

 سازد.ريزي صورت گيرد كه اين امر اهميت و ضرورت تحقيق را كاملاً عيان ميبرنامه

 اهداف تحقيق -٣-١
امنيتي انبار نفت شهران با رويكرد پدافند غيرعامل  –هدف از انجام اين تحقيق بررسي وضعيت دفاعي 

پذيري انبارهاي نفت نسبت به است. تعيين اشَكال محتمل تهديد بر روي انبارهاي نفت و تعيين آسيب
هاي مختلف ارزيابي ريسك حملات تروريستي به انبارهاي نفت و اين اَشكال تهديدات و بررسي روش

ارزيابي ريسك حملات تروريستي به انبارهاي نفت شهران است تا با نهايتاً تعيين بهترين روش براي 
پذيري، تداوم فعاليتهاي ضروري، پيشگيري از وقوع اين اقدامات و كنترل اثرات آن، موجب كاهش آسيب
 ارتقاء پايداري ملي، تسهيل مديريت بحران و افزايش بازدارندگي شود.
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 سؤالات و فرضيات تحقيق -٤-١
 شود:شده سؤالاتي مطرح ميوانبا توجه به مباحث عن

 ميزان ثقل بودن و حساسيت انبارهاي نفت شهران تا چه ميزان است؟
 تهديد مبناي انبارهاي نفت شهران چيست؟

 مخازن نفت شهران در برابر تهديدات تا چه ميزان است؟ پذيريپذيري و ريسكآسيب
 نمود:توان ارائه شده فرضيات زير را ميبا توجه به سؤالات مطرح

 رسد انبارهاي نفت شهران از حساسيت و درجه ثقل حياتي برخوردار باشد.به نظر مي
 تهديدات سخت و آتش زني تهديد مبناي انبارهاي نفت شهران باشد.رسد مي به نظر

ر سطح پذيري مخازن شهر تهران در برابر تهديدات سخت دپذيري و ريسكرسد آسيببه نظر مي
 بسيار بالايي باشد.

 روش تحقيق -٥-١
حقيـق  ي رود. تنوع تحقيق حاضر از حيث هدف، در زمره تحقيقات كاربردي (نوع توسعه اي) به شـمار م ـ 

يـف شـده   حاضر در صدد بررسي شرايط موجود و ارايه راهكارهاي كـاهش آسـيب پـذيري در حـوزه تعر    
 تحقيق مي باشد. 

تحليـل،   و تشـناخ  چـون  اموري و نيست توصيف پي در تنها حاضر تحقيق ماهيت، نظر به اينكه نظر از
 ت.ارزيابانه اس-يليباشند لذا روش تحقيق حاضر، تحلمي نظر مد يكديگر، كنار در تدوين اصول و ارزيابي

 ١٦به روش فرمول كوكران تعيين حجم نمونه -١-٥-١
ضـور در جامعـه را   نفر صلاحيت ح ١٠٠شده براي جامعه، تعداد ي مطرحهايژگيودر اين راستا با توجه به 

نفـر   ٣٣داد وكران تعهاي تعيين حجم نمونه، به روش فرمول كداشته كه از اين ميان با استفاده از فرمول
 عنوان حجم نمونه تعيين شدند.به

 كوكران فرمول در
n =نمونه حجم دهندهنشان 
N آماري جامعه = حجم 
z قبولقابل اطمينان ضريب معيار خطاي = درصد 
p معين صفت داراي جمعيت از = نسبتي 

=q معين صفت فاقد جمعيت از نسبتي 
d مطلوب احتمالي دقت يا اطمينان = درجه 
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 حـائز  جمعيـت  زا نيمـي  يعني( ٥/٠ جمعيتي شكاف با را نمونه حجم بخواهيم ) اگر٢مطابق معادله (
 )آن فاقد ديگر نيمي. باشند معين صفتي

P=٠/٥ ,q=٠/٥ 
 ٠/٠٥=d گيرينمونه خطاي پذيرش و 

n=( Nz^٢pq)/((Nd^٢)+(z^٢pq)))٢( 

n= (٠/٢٥*٣/٨٤*٥٠)/((٠/٠١*١٠٠)+(٠/٢٥*٣/٨٤)) 

n=نفر٤٨ 

 ٤٨كه از اين تعداد  دهنديمنفر جامعه خبرگان تحقيق را تشكيل  ١٠٠بر اين اساس تعدادي حدود 
ؤالات ه س ـبنفر  ٢٩ از اين ميان ؛ كهعنوان نمونه انتخاب شدندبه برداري هدفمندنمونهنفر از طريق روش 

 پاسخ دادند.

 سوابق تحقيق -٦-١
مديريت ريسك  "توان به مقاله شده كه ميدر داخل كشور تحقيقات اندكي در اين زمينه انجام

توسط امانت يزدي و  ١٣٩٢كه در سال  "سازي نفت يزد سوزي در مخازن ذخيرهمحيطي آتشزيست
(تحليل درخت خطا)  FTA١٧محرم نژاد انجام گرفت، اشاره نمود در اين تحقيق با استفاده از روش 

دهد بالاترين الويت ريسك محيطي مخازن نفت يزد احصا گرديد كه نتايج نشان ميهاي زيستكريس
باشد (امانت سوزي به ترتيب با اقدامات تروريستي، زلزله و در آخر با خرابي سيستم ميمربوط به آتش

 ).٦١:١٣٩٢يزدي و محرم نژاد،
تگي ثرات وابساتي با در نظر گرفتن اهاي حيتحليل خسارت شريان "اسكندري و همكاران در مقاله 

و مدل تئوري هاي آب و برق با استفاده از دبعد معرفي شريان ١٣٩٣در سال  "براثر حملات هدفمند
ها احصاء شده كه در پذيري و ريسك اين شريانسناريو براي ارزيابي آسيب ٢٤٠گراف و مدل لئونتيف 

دو  ي انفجارخانه و در بين سناريوهاي تركيبيهبين سناريوهاي تك متغيره سناريو انفجار در تصف
 )١٩:١٣٩٣خانه و ك پست برق بيشترين احتمال وقوع را دارد (اسكندري و همكاران،تصفيه

خصوص تأسيسات نفتي بعد از در خارج از كشور، بحث حملات تروريستي به تأسيسات شيميايي به
ي آن صورت گرفته است. انجمن نفت امريكا هايي روشده و بررسيمطرح ٢٠٠١سپتامبر سال  ١١حادثه 

)API(بحث حملات تروريستي به  ٢٠٠٥در راهنماي امنيتي خود براي صنايع نفتي در آپريل  ١٨
هاي ارزيابي ريسك حملات تروريستي به اين تأسيسات سخن تأسيسات نفتي را عنوان نموده و از روش

. در اكتبر سال )٢٠٠٥:١٢٣,Security Guidelines for the Petroleum Industry( گفته است

                                                 

١٧ . Fault Tree Analysis 

١٨ American Petroleum Institute 
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 ١٩)NPRA) به همراه انجمن ملي صنايع پتروشيمي و پالايش نفت (APIانجمن نفت آمريكا ( ٢٠٠٤
پذيري امنيتي صنايع نفت و پتروشيمي را منتشر نمود كه در آن هاي ارزيابي آسيبويرايش دوم روش

 Security( مطرح و بررسي گرديده استپذيري تأسيسات نفتي در برابر حملات تروريستي بحث آسيب

Vulnerability Assessment Methodology for the Petroleum and Petrochemical 
٥٦:٢٠٠٤,Industries(. ) وزارت دادگستري ايالات متحدهDOJ(ويرايش ٢٠٠٢در نوامبر سال  ٢٠ ،

ذيري تأسيسات شيميايي ايالات پاي را منتشر نمود و در آن روشي براي ارزيابي آسيبنهايي گزارش ويژه
 A Method to Assess the Vulnerability of U.S. Chemical( متحده ارائه داده است

Facilities,ارزشيابي ريسك حملات تروريستي به "اي تحت عنوان مطالعه ٢٠٠٨. در سال )٢٠٠٢
و  Giuseppe Maschioتوسط  "ونقل در مناطق شهريهاي حملتأسيسات شيميايي و سيستم

Maria Francesca Millazzo ونقل مواد هاي حملشده است كه بيشتر سيستمدر ايتاليا انجام
 )٢٠٠٨:٢٠٢,Resilience of Cities to Terrorist and other Threats( خطرناك را مدنظر دارد

هاي شيميايي در مقابل پذيري خطرناك سايتآسيب"گزارشي تحت عنوان  ٢٠٠٦در سال 
اي ضد هگذاري دولت در بخش تقويت زيرساختمنتشر گرديده و در آن ميزان سرمايه "تروريسم

 .)٢٠٠٦:٨٩,Jay( شده استتروريستي در تأسيسات شيميايي بررسي

 قلمرو پژوهش -٧-١
ب شـده و  انبار نفت شمال غرب منطقه تهران (شهران) يكي از انبارهاي مهم نفـت كشـور محسـو   

هاي بلـوار آبشناسـان،   اين انبار در انت .تهران وابسته به اين انبار استرساني در شهر توان گفت سوختمي
ود دارد كـه  مخـزن ذخيـره نفـت وج ـ    ١١شده است. در اين مركـز،  واقع ٥انتهاي خيابان شهران، منطقه 

 .تعدادي از مخازن شناور و تعدادي ثابت هستند
 
 
 
 
 
 

 
 
 

                                                 
١٩ National Petrochemical & Refiners Association 

٢٠ Department of Justice 



 

٦١ 

 

٥٧شماره   
 تابستان

١٤٠٠ 

 ): مخازن نفت شهران١شكل شماره (

 
 شهر تهران ٥موقعيت انبار نفت شهران در منطقه ): ١نقشه شماره (

 مباني نظري -٢

 تعاريف و مفاهيم -١-٢
اد به منظور برقراري هماهنگي و ارتباط مناسـب بخـش هـاي مختلـف پـژوهش و همچنـين ايج ـ      

 ـ عريـف مـي   ر علمـي ت يكنواختي و استاندارد نمودن تعاريف و مفاهيم واژگان كليدي بر مبناي منابع معتب
 گردد:

اقتصادي محتمل است كه تحت تاثير  –حدي كه يك شخص، گروه يا ساختار اجتماعي  ٢١:آسيب پذيري
خطر قرار گيرد. ( با ظرفيت مقابله با خطر، پيش بيني و احيا بعد از آن در ارتباط است). بايد توجه داشت 
كه دانشمندان و مهندسان اين واژه را تحت شرايط خاصي به كار مي برند و آن ساختار كالبدي 

 ).٣ :٢٠٠٥ ,Bhatti.(است
 حتمال رخداد آنااگوار و ريسك: بياني از اثر و امكان يك رويداد ناگوار در تابعي از شدت بالقوه رويداد ن

 ).٢٠٠٥:١٥٦,Cliftonاست(

                                                 

٢١ Vulnerability 
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هر گونه نشانه، حادثه يا شرايطي كه توان ايجاد خسارت و ضرر عليه يك دارايي را داشته باشد : ٢٢تهديد
نشانه يا رويداد يا اتفاقي كه پتانسيل اعمال تخريب يا از بين بردن كامل دارايي ها هر  )٢٣:١٣٩٠(ستاره،

 .)١٣٨٩، يو يا موجب جلوگيري يا اختلال در عملكرد آن را داشته باشد، تهديد محسوب مي شود (نبات
ساختمان ها، يك منبع باارزش كه نيازمند حفاظت بوده و مي تواند ملموس باشد (مانند مردم، : ٢٣دارايي

امكانات، تجهيزات، فعاليت ها، عملكردها و اطلاعات) يا غيرملموس (مانند فرايندها يا سابقه و اعتبار يك 
 ).Fema٤٢٦،٢٠٠٣:٥١شركت) (

شود يمن اطلاق انبارهاي نفت: به يك نوع از تأسيسات تابعه شركت ملي پخش فرآورده هاي نفتي ايرا
يد، نفت يل، نفت سفو ارسال فرآورده هاي نفتي اعم از بنزين، گازوئسازي كه به منظور دريافت، ذخيره

اي، ادههاي جفتكشهاي مذكور را از طريق خط لوله يا نهاي هوايي احداث شده و فرآوردهكوره و سوخت
 كنند.ريلي و يا دريايي دريافت و ارسال مي

بازدارندگي، مجموعه اقدامات غير مسلحانه كه موجب افزايش : ٢٤پدافندغيرعامل
كاهش آسيب پذيري، تداوم فعاليت هاي ضروري، ارتقاء پايداري ملي و تسهيل 

مديريت بحران در مقابل تهديدات و اقدامات نظامي دشمن مي باشد (سياست هاي 
  )١٣٨٩كلي نظام در خصوص پدافند غيرعامل ابلاغي توسط مقام معظم رهبري، 

كشور  يآن ها برا تيباشند و وجود و استمرار فعال يم يلم تيكه گستره فعال يمراكز: ٢٥مراكز حياتي
دشمن  لهيتصرف آن ها به وس اي بياست و آس ياتيكشور ح يتصرف آن ها برا اي بياست و آس ياتيح

 قانون چهارم توسعه ١٢١ماده  ١١بند  يينامه اجرا نييگردد(آ يدر امور كشور م يباعث اختلال كل
 ).١٣٨٤ران،يا ياسلام يجمهور يو فرهنگ ي، اجتماعياقتصاد

 مباني نظري -٢-٢

 هاگذاري داراييتشريح معيارهاي ارزش -١-٢-٢

ها، امكانات، تواند ملموس باشد (مانند مردم، ساختمانيك منبع باارزش كه نيازمند حفاظت بوده و مي
 مانند فرآيندها يا سابقه و اعتبار يك( رملموسيغها، عملكردها و اطلاعات) يا تجهيزات، فعاليت

ي هاي حوزه). ازآنجاكه در مطالعات پدافند غيرعامل تدقيق دارائي٢٠٠٣ ,Fema٤٢٦شركت)(

                                                 

٢٢  .Threat 

٢٣Asset.   

٢٤- Passive Defense 

٢٥Vital Centers.  
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گذاري ها امري است ضروري، به معرفي معيارهاي ارزشمنظور شناخت تهديدات پيشروي آنمطالعه به
 پردازيم:دارايي مي

 اهميت عملكرد دارايي در استمرار خدمات ضروري -١
 ده به لحاظ ماليشميزان ارزش دارايي مشخص -٢
 برداريپشتيباني توليد و بهره -٣

 گردد:شده در زير محاسبه ميو با مقادير كمي ارائه

 :اهميت عملكرد و زيرساخت 
در اين معيار اهميت عملكرد دارايي در توليد مداوم محصولات (خدمات) و حساسيت آن در روند توليد 

 شده است.(خدمات) در نظر گرفته

 معيار اهميت عملكرد دارايي): ١جدول شماره (
 امتياز سطح عملكرد و زيرساخت

 ١٠,٩ خيلي مهم
 ٨,٧ مهم

 ٦,٥ بااهميت
 ٤,٣ اهميتكم
 ٢,٠ اهميتبي

  اي:ارزش سرمايه 
 شود.در اين معيار ميزان ارزش دارايي به لحاظ مالي و ريالي مشخص مي

 ميزان ارزش دارايي ):٢جدول شماره (

 امتياز ايارزش سرمايه

 ١٠,٩ خيلي زياد
 ٨,٧ زياد

 ٦,٤ متوسط
 ٣,٠ كم

 
 برداري:پشتيباني توليد و بهره 

برداري در نظر عنوان محصول نهايي و يا نقش آن در روند توليد و بهرهدر اين معيار اهميت هر دارايي به
 شده است.گرفته

 

 برداري): معيار پشتيباني توليد و بهره٣جدول شماره (
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 امتياز برداريتوليد و بهره پشتيباني
 ١٠ محصول نهايي
 ٩,٨ بسيار تأثيرگذار

 ٧,٦ مهم
 ٥,٤ بااهميت

 ٣,٠ اهميتكم
 

) كمي شـذه و همچنـين   ٤درنهايت امتيازات هر بخش كه به دست آمد با استفاده از جدول شماره (
 كيفي خواهد شد.

 ): امتيازدهي و كمي سازي٤جدول شماره (

 علامت ارزش بازه امتياز

١ ١-٥ A 

٣ ٦-١٠ B 

٦ ١١-١٥ C 

٨ ١٦-٢٠ D 

٩ ٢١-٢٥ E 

١٠ ٢٦-٣٠ F 

 گذاري تهديداتتشريح معيارهاي ارزش -٢-٢-٢

ساخت عمدي است. آگاهي از نوع تهديد پژوهش، امكان منظور از تهديد در اين پژوهش، تهديد انسان
-متناسب را در جهت كاهش آسيبها و ارائه راهكارهاي درخور و هاي ناشي از رخداد آنشناخت آسيب
 .)٢٠١٣:١٤٧,Cioaca( سازدشده را فراهم ميمعرفي پذيري دارايي

 عدد نهايي ارزش يك تهديد براي يك عملكرد، فضا و يا تجهيزات از مجموع بررسي سه مؤلفه؛
 ميزان جذابيت هدف براي دشمن -١
 ميزان كارايي هر تهديد در برابر هدف موردنظر -٢
 تهديد موردنظر براي دشمنهزينه استفاده از  -٣

 شده در زير به دست خواهد آمد.با مقادير كمي ارائه
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 :جذابيت 
 ـيبه هدفش  دنيدشمن در رس يبرا زاتيتجه ايعملكرد، فضا و  تيجذاب زانيدر اين معيار م از  يعن

 شده است.در نظر گرفته ياتيح ييكار انداختن دارا

 معيار جذابيت ):٥جدول شماره (
 امتياز ميزان جذابيت

 ١٠,٩ خيلي زياد
 ٨,٧ زياد

 ٦,٥ بااهميت
 ٤,٣ اهميتكم
 ٢,٠ اهميتبي

 :كارايي تهديد 
شـده  تـه نظـر گرف  كارگيري و انهدام هدف موردنظردشمن دردر اين معيار ميزان كارايي تهديد در به

 است.

 معيار كارايي تهديد ):٦جدول شماره (
 امتياز كارايي تهديد

 ١٠,٩ كاملاً مؤثر
 ٨,٧ مؤثر

 ٦,٤ اثر متوسط
 ٣,٠ كم اثر

 :هزينه استفاده 
يـد بـراي   يجـاد تهد ااي كه دشمن در قبال اين معيار با توجه به اصل فايده و هزينه به ميزان هزينه

 شود.كند و سودي احتمالي در نظر گرفته مييك عملكرد، فضا و يا تجهيزات خاص مي

 ): ميزان هزينه تهديد٧جدول شماره (
 امتياز به فايده هزينه

 ١٠,٩ خيلي كم
 ٨,٧ كم

 ٦,٤ متوسط
 ٣,٠ زياد
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 پذيريارزيابي آسيب -٣-٢-٢
 در با پذيريآسيب امكانات. اين از حفاظت در موجود هايشكاف و خلل از است عبارت ٢٦پذيريآسيب

 مشخص ها،تاكتيك اين به مربوط حفاظتي سطوح و خطر خصوص در اتخاذشده هايتاكتيك گرفتن نظر
دهنده نشان "شود؟ اگر تهديدي اتفاق بيفتد چه مي "پاسخ به اين سؤال كه ). ٦٥:١٣٩١گردد(جلالي،مي

پذيري است. نشان دهند آسيب "چرا اين آسيب وارد شده است؟  "باشد و پاسخ به سؤال آسيب وارده مي
 اند از:ران عبارتهاي وارده در صورت انجام عمليات در انبارهاي نفت شهترين پيامدهاي آسيبمهم

 تخريب فيزيكي انبارهاي نفت شهران .١
 محيطيآلودگي زيست .٢
 تلفات انساني .٣
 هاي اقتصاديهزينه .٤

 پذيريمعيارهاي آسيب ):٨جدول شماره (
 امتياز پذيريشدت آسيب

 ١٠ تخريب كلي ساختمان و تجهيزات و تلفات انساني گسترده
 ٩,٨ تلفات انسانيهاي حياتي واحد و توقف توليد و تخريب قسمت

 ٧,٥ اندازي سريع واحدتخريب كم و امكان راه
 ٤,٠ تخريب و تلفات بسيار كم

 ارزيابي ريسك -٤-٢-٢
يسـك از  ). جهـت محاسـبه ر  ٣٤:١٣٩٠منظور از ريسك پتانسيل وقوع خطر در يك مكان اسـت (سـتاره،  

 شود.جدول زير در جهت كيفي سازي ميزان ريسك استفاده مي

 بندي ميزان ريسكطبقه): ٩جدول شماره (

 شدت ريسك عدد ريسك

١٥٠< LOW 

١٥١-٦٠٠ MEDIUM 

<٦٠٠ HIGH 

                                                 

٢٦ .Vulnerability 
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 روش ها و تكنيك ها -٣-٢
ميلادي توسط يك موسسه وابسته به وزارت  ٢٠٠٦هاي ارزيابي ريسك است كه در سال يكي از روش

روشي كه سعي دارد چهارچوبي براي شناسايي،  RAMCAP٢٧متدولوژي  دفاع آمريكا ارائه گرديد
هاي حياتي در برابر تهديدات هاي زيرساختارزيابي و مديريت ريسك براي تجهيزات و دارايي

و دولت  ارائه دهد. اين روش شامل راهبردها و فنوني است كه از سوي صنعت، قانون ٢٨تروريستي
منظور استفاده همان صنعت اي هر صنعتي بهشده و با يكديگر هماهنگ شده است. اين روش برارائه

يابد. مشاركت يك تلاش جمعي ميان مالكان صنعت و كاربران آن و سازمان امنيتي ملي گسترش مي
عنوان يك عضو كليدي ارتباط ميان سازمان در اين ميان به ASME-ITI ايالات متحده است. مؤسسة

 هاي روشآورد و جهت توسعة استاندارديامنيتي ملي و بسياري از مالكان صنايع را فراهم م
RAMCAP دينماهاي مختلف يك صنعت ايفاي نقش ميهاي بخشسازي فعاليتو هماهنگ 

)ASME-ITI, ٢٠٠٥.( 
 مراحل انجام اين روش به نحو زير خواهد بود:

 شدهها بر اساس معيارهاي تعريفگذاري آنهاي حياتي و ارزشبررسي و توصيف دارايي .١
ها بر اساس گذاري آنها و ارزشتوصيف تهديدات خاص مربوط به هريك از داراييبررسي و  .٢

 شدهمعيارهاي تعريف
شده و هاي مشخصپذيري هريك از تهديدات احتمالي براي داراييارزيابي شدت آسيب .٣

 هاگذاري آنارزش
د. شويبا تكميل سه مرحله قبل، در اين گام مقدار ريسك هر قسمت از سامانه مشخص م  .٤

 آيد.) به دست مي١فرمول (مقدار ريسك براي هر قسمت از 

 = ريسك ٣١ارزش دارايي × ٣٠مقدار تهديد × ٢٩پذيريمقدار آسيب )١(
-يز تخريب ماهميت هر جزء در سيستم و ميزان خسارت جاني حاصل ا ارزش دارائي در رابطه فوق

ري بـر  پـذي آسـيب  كند. درجـه تعيين ميباشد. درجه تهديد، ميزان خطر و تهديدات را براي جزء موردنظر 
 ـه آسـيب اساس ميزان تمهيدات موجود براي مقابله با تهديدها و مشخصات جزء موردبررسي، درج ذيري پ

 دهد.آن جزء را نشان مي

                                                 
٢٧  "RISK ANALYSIS AND MANAGEMENT FOR CRITICAL ASSET PROTECTION"

 "تحليل ريسك و مديريت آن براي حفاظت از دارايي هاي حياتي"
چه كه در يازده سپتامبر ايالات متحدة آمريكا حداكثر به حملات تروريستي كسترده مانند آنتهديدات مورد تصور براي ٢٨

 شود.اتفاق افتاد، منحصر مي ٢٠٠١
٢٩ Asset Value 
٣٠Threat Rating   
٣١Vulnerability Rating
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 تحليل وضعيت انبار نفت شهران با رويكرد پدافند غيرعامل -٣
هران ش ـبار نفت پذيري و ريسك انبدر اين قسمت مراحل تعيين ميزان حساسيت، تهديد مبنا، ميزان آسي

 شود.محاسبه مي
) امتيـازدهي  ١٠هـاي جـدول (  در گام اول بايستي ارزش و ميزان ثقل بودن انبار نفت با توجه به شـاخص 

ها و قدرت گردد. منظور از مراكز ثقل، مراكزي هستند كه مجموعاً، محور و منشأ تمامي تحركات، فعاليت
اين اساس مراكز ثقل از ديـدگاه پدافنـد غيرعامـل ازلحـاظ اهميـت بـراي        بر .باشدمكان موردتهاجم مي

مجموعه و دامنه ميزان تأثير بر مجموعه در صورت آسيب ديدن به ترتيب به مراكز ويژه، حياتي، حساس، 
 شود.مهم و قابل حفاظت تقسيم مي

 هامحاسبه ارزش دارايي ):١٠جدول شماره (

 معيار
 دارايي

و  عملكردي
 زيرساخت

 سرمايه

 
پشتيباني توليد و 

 برداريبهره
 

 ارزش رنجامتياز كل

 ١٠ F ٣١,٨ ١٠ ١٠,٩ ١٠,٩ انبار نفت شهران

 
دهد انبارها از جهت ميزان درجه حساسيت در رنج بسيار زياد بوده و در محاسبات دارايي شناسي نشان مي

ديـدن بخـش اعظـم شـهر دچـار      باشد و در صورت آسـيب  هاي حياتي براي شهر تهران ميزمره دارايي
 رساني خواهد شد.اختلال در سيستم سوخت

در گام دوم به بررسي تهديدات پيش روي انبارهاي نفت شهران پرداخته تا درنهايت تهديـد مبنـاي ايـن    
 دارايي حياتي مشخص شود.

 برآورد تهديدات انبار نفت ):١١جدول شماره (

 
 تهديد

 
 

 دارايي

حملات هوايي و موشكي
 

حملات
 

تروريستي
 

حملات سايبري
 

ش
آت

سوزي عمدي
 

خمپاره
امتياز كل 

 

 ارزشرنج

انبار 
نفت 
 شهران

 ه ك ج ه ك ج ه ك ج ه ك ج هزينه كارايي جذابيت

٣٩,٠٦ F ١٠ 
٦,٤ ٦,٤ ٨,٧ ٣ ١٠,٩ ٨,٧ ٣ ٨,٧ ١٠,٩ 

٨,٧ ١٠,٩ ١٠,٩ 
٣ ٨,٧ ٨,٧ 

 
دهد احتمال وقوع تهديدات در اين مجموعه در صورت وقوع بحـران بسـيار   نتايج تهديدشناسي نشان مي

سوزي يا آتش زني عمدي و حملات هوايي و موشكي بيشترين امتياز را بالا است و به ترتيب تهديد آتش
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سـوزي  تهديدات احصاء شـده، تهديـد آتـش   در بين تهديدات احصاء شده به خود اختصاص داده و در بين 
 شود.عنوان تهديد مبنا در نظر گرفته ميعمدي به

در گام سوم بايستي بدانيم در صورت وقوع تهديد بر دارايي موردنظر ميـزان پيامـد تهديـد و تأثيرپـذيري     
ز ميزان آسيب پذيري دارايي خواهد بود. در جدول زير نيدارايي تا چه ميزان است كه نتيجه اين امر آسيب

 شده است.هر يك از تهديدات محاسبه

 پذيريبرآورد آسيب ):١٢جدول شماره (
 

 آسيب 
 
 

 دارايي

حملات هوايي و موشكي

حملات تروريستي
 

حملات سايبري
 

ش
آت

سوزي عمدي
 

خمپاره
امتياز كل 

 

 ارزش رنج

 ١٠ ٧,٥ ٩,٨ ٧,٥ انبار نفت شهران
٩,

٣٧,١ ٨ F ١٠ 

پذير بودن انبارهـاي نفـت شـهران بـه ترتيـب در مقابـل       پذيري نشانگر آسيبآسيبنتايج مرحله ارزيابي 
سوزي عمدي، حملات تروريستي و پرتاپ خمپاره خواهد بود. در يك ارزيابي كلي نيز نتايج تهديدات آتش

 دهد در صورت بروز تهديدات مذكور آسيب بسيار زيادي خواهد ديد.نشان مي
ريسك دارايي بايستي مورد ارزيابي قرار گيرد كه اين امر با توجه بـه مـدل    در گام نهايي و چهارم، ميزان

RAMCAP آيد.ضرب سه مرحله قبلي به دست مياز حاصل 

 ): محاسبه عدد ريسك١٣جدول شماره (
 شدت ريسك ®عدد ريسك  پذيريارزش آسيب ارزش تهديدات ارزش دارايي دارايي رديف

 HIGH ١٠٠٠ ١٠ ١٠ ١٠ انبار نفت شهران ١

 دهد كه انبار نفت شهران از شدت ريسك بالايي برخـوردار بـوده و  نتيجه مرحله ارزيابي ريسك نشان مي
مخزن نفت در انبار و فضاهاي باز اطراف اين مجموعه و امكـان نفـوذ بـه داخـل آن احتمـال       ١١باوجود 

باعث تلفـات جـاني و    سوزي مهيب در يك انبار نفتيخرابكاري در قالب آتش زني عمدي بالا است. آتش
كند. بـا توجـه بـه تعـدد     هاي مجاور را نيز تهديد ميخسارات مالي شده و خطر دود و انتقال آتش، منطقه

افزايي خطر گشته و احتمال آتش گرفتن سـاير  مخازن در اين انبار، آتش گرفتن يكي از مخازن باعث هم
 مخازن نيز وجود دارد.

ترين تأسيسات صنعتي اسـت كـه همــواره در معــرض ريســك    سازي نفت يكـي از مهممخازن ذخيره
تـرين و انفجـار بـه    سوزي رايـج سوزي و انفجـار اسـت، كـه در ا يـن ميـان آتشانتشار مواد سمي، آتش

ســازي نفــت و ترين ريســك در مخــازن ذخيــرهوميري كه بـه دنبــال دارد مهمجهت ميزان مرگ
 ).٢٠١٠, Shaluf and Abdullahاست (هاي نفتي فرآورده
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 گيرينتيجه -٤
شـده در  مواد ذخيـره  انبارهاي نفت به دليل ماهيت (قابليت اشتعال، انفجار و سمي بودن) و مقادير فراوان

-سوزي و انتشار مواد نفتي هستند. بـروز حـوادث آتـش   آن داراي ريسك بالايي در رابطه با حوادث آتش
نفت، علاوه بر قرباني نمودن افراد، از بين بردن تجهيزات و اموال و  سوزي و نشت مواد نفتي در انبارهاي

 كنند.زيست، مشكلات اقتصادي و اجتماعي فراواني را ايجاد ميتخريب محيط
هاي چشمگير در توليد تسليحات مدرن، الگـو و ماهيـت جنـگ دچـار     هاي اخير به علت پيشرفتدر سال

هاي حياتي در كشورهاي موردتهـاجم اسـت. در ايـن مقالـه     نتحول شده و انگيزه دشمنان حمله به شريا
شهر تهران با رويكرد پدافنـد غيرعامـل بـا اسـتفاده از مـدل       ٥وضعيت انبار نفت شهران واقع در منطقه 

RAMCAP  در چهار گام، ارزيابي ميزان حساسيت دارايي، شناخت تهديدات محتمل و استخراج تهديد
بيني ميزان ريسك محاسـبه گرديـد. نتـايج نشـان     يي و در گام پاياني پيشپذيري دارامبنا، ارزيابي آسيب

دهد كه انبار نفت شهران از ديدگاه دارايي شناسي از اهميت خيلي بالايي برخوردار بوده و درجـه ثقـل   مي
بودن حياتي دارد يعني در صورت آسيب ديدن مجموعه تأثير زيادي بر شـهر تهـران گذاشـته و خـدمات     

با مشكل اساسي روبرو خواهد بود. بررسي تهديدات متوجه و محتمل در ايـن حـوزه نشـان    رساني سوخت
تـرين تهديـدات مجموعـه بـوده و     سوزي و حملات هوايي و موشكي محتمـل دهد كه تهديدات آتشمي

توانـد متوجـه   هايي كه ميپذيريباشد و همچنين بيشترين آسيبسوزي عمدي تهديد مبنا ميتهديد آتش
سوزي عمدي، حمـلات تروريسـتي و خمپـاره اسـت. امتيـازبخش      نفت شهران شود در اثر آتش انبارهاي

و ارزيـابي   ٣٩,٦و در بخش تهديدشناسي امتياز  Fكه در رنج  ٣١,٨دارايي شناسي انبارهاي نفت شهران، 
منـد  باشـد و نياز قرار داشته و ميزان ريسك آن در سطح بـالا مـي   Fكه در رنج  ٣٧,١پذيري امتياز آسيب

باشـد كـه در بخـش    پذيري و ريسك انبار نفت شهران مـي ارائه الزامات و ملاحظات براي كاهش آسيب
 پيشنهادات به آن اشاره خواهد شد.

 پيشنهادات -٥
 رسد:پذيري در انبارهاي نفت شهران ذكر موارد زير لازم به نظر ميجهت كاهش اثرات آسيب

 در مجموعهسازي هاي مهندسي و وسايل ايمنتقويت كنترل 
 سازيخصوص در مخازن ذخيرههاي با ريسك بالا بههاي ايمني در مكاناستفاده از نشانه 
 هاي هشدار و اطفاي حريق داخل مجموعهاستفاده و تقويت سيستم 
 اي در قسمت مخازناستفاده از سانسورهاي حرارتي، دودي و شعله 
 سازيش و مقاوماستفاده از اقدامات پدافند غيرعامل مانند استتار، پوش 

    اختفاء طبيعي مخازن نفت شهران بايد با معماري منظر و پوشش مكمل گياهي كامـل گـردد و
 هاي مصنوعي و شبه طبيعي طراحي نمود.توان المانجهت تكميل اختفا مي

 ها، فضاهاي باز و... در انبار نفـت شـهران بايـد بـا     هاي عمومي مانند پاركينگفضاها و كاربري
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بر اساس مساحت موجـود باقابليـت تـأمين فضـاهاي      ند عملكردي بودن فضا ورعايت اصل چ
 موردنياز جهت فراهم كردن اسكان موقت و ارائه امكانات امدادرساني، طراحي گردند.

      با توجه به استقرار انبار نفت شهران در مجاورت شبكه ارتبـاطي كـه ديدمسـتقيم و تشـخيص
ي و ايجاد خط عبوري كنـدروي اختصاصـي بـراي ايـن     رو طراحنمايد، ازاينبصري را ايجاد مي

مراكز و تأمين فضاي سبز لازم حائل بين اين مراكز و معابر الزامـي هسـت. همچنـين در ايـن     
 اي ممانعت به عمل آيد.معابر از پاركينگ حاشيه

 اقـداماتي نظيـر اسـتفاده از عمـق زمـين،       ها، نفت خام باسازي خطوط لوله انتقال فراوردهايمن
بـراي خطـوط انتقـال انـرژي      هـاي محـافظ  ايجاد لايه تفاده از پوشش مناسب براي اختفاء،اس

 باشد.ضروري مي

 نابعم

هاي حياتي با در نظر )، تحليل خسارت شريان١٣٩٣اسكندري، محمد، اميدوار، بابك، توكلي ثاني، محمدصادق ( .١
برق در يك منطقه شهري، دو فصلنامه  گرفتن اثرات وابستگي براثر حملات هدفمند مطالعه موردي شبكه آب و

 ٣٠-١٩نامه هفته پدافند غيرعامل، صص مديريت بحران، ويژه
سازي سوزي در مخازن ذخيره)، مديريت ريسك محيط زيستي آتش١٣٩١امانت يزدي، ليلا، محرم نژاد، ناصر ( .٢

ونه، شماره اسي، سال سيشنهاي نفتي يزد)، محيطنفت (مطالعه موردي: انبار مركزي شركت ملي پخش فراورده
 ٧٢-٦١، صص ٢

مركز مطالعات ، اي تهران بزرگبندي لرزهپهنه مطالعه ريز)، ١٣٨٠(جايكا) (المللي ژاپن هاي بينآژانس همكاري .٣
 ، تهرانمحيطي تهران بزرگزلزله و زيست

 مؤسسـه : تهران. رعامليغ پدافند در داتيتهد برآورد مدل و روش بر ايمقدمه). ١٣٩١( غلامرضا ،يفراهان يجلال .٤
 .)ع( نيحس امام جامع دانشگاه انتشارات و چاپ

)، كاربرد ريسك در مطالعات پدافند غيرعامل، ١٣٨٧زاده، محمدرضا (زاده، عليرضا، جليلي قاضيجليلي قاضي .٥
 هاي برقابيدومين اجلاس ملي سد و نيروگاه

 عناصر )، بررسي١٣٩٠نسب، علي ( قنبريمحمد.  زنگنه. حسيني، سيد علي. شهركي، سعيد حسيني، سيد .٦
 و شهرسازي پژوهشي -علمي همايش تهران، اولين شهركلان حريم در غيرعامل پدافند ملاحظات و پذيرآسيب

 غيرعامل، دانشگاه صنعتي مالك اشتر، تهران پدافند رويكرد با معماري
 دانشگاه هنر تهران ،ينامه شهرسازپايان رعامل،ي، مترو دفاع غ)١٣٨٨(پناه، نرگس ميحك .٧

، نشر انديشه "پذيريمديريت ريسك در پدافند غيرعامل، ارزيابي دارايي، تهديد و آسيب")، ١٣٩٠اكبر، (ستاره علي .٨
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